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TIM S 

Mlcrocalculatorul personal TIM-S sau Informatica la indemina tuturor 

TIM. S-ul Dvs. se prezintă : 

Rezultat al colaborării dintre Institutul Po
litehnic Timişoara şi Institutul de cercetări 
pentru Tehnica de Calcul şi Informatică Timi
şoara, microcalculatorul personal TIM.S produs 
de Fabrica de Memorii Electronice şi Compo
nente pentru Tehnica de Calcul - Timişoara 
este destinat introduceri informaticii pe o scară 
largă, în toate domeniile de activitate, începînd 
cu învăţămîntul preşcolar, pînă la cel superior, 
continuînd cu cele mai diverse aplicaţii din do
meniul ingineriei, gestiunii, calculelor contabile 
şi statistice, calculelor ştiinţifice şi terminind cu 
conducerea în timp real a proceselor industriale 
de complexitate mică/medie. 

Microcalculatorul TIM. S permite introduce
rea puterii de calcul oriunde această necesitate 
se face simţită, dudnd astfel la o creştere re-

marcabllă a productivităţll muncii. Accesibilita
tea fără nici un fel de pregătire specială la 
această putere de calcul este asigurată de lim
baj ul BASIC, limbaj în care se programează 
aplicaţiile pe microcalculatorul TIM. S. Extrem 
de uşor de învăţat, fără a necesita cunoştinţe 
anterioare despre programarea calculatoarelor, 
limbajul BASIC implementat pe TIM. S tntru
~şte două relaţii esenţiale, nu întotdeauna uşor 
de combinat : complexitatea redusă (set redus 
de instrucţiuni, descriere simplă a instrucţiuni
lor) şi instrucţiuni puternice (permit efectuarea 
de operaţii complexe în cadrul unei singure 
instrucţiuni). Elaborarea programelor poate fi 
astfel făcută de nespecialişti în informatică, 
după o perioadă de iniţiere ce durează doar 
dteva zile. 

TIM.S-ul Dvs. Vă stă la dlspozitle : 

Gama de utilizare a microcalculatorului 
TIM. S este extrem de vastă ; dăm doar clteva 
exemple sugestive : 

- activităţi de gestiune, legate de stocarea, 
regăsirea şi prelucrarea unui volum mediu 
de date: 

- subsisteme contabil-financiare (tn In
treprinderi, comerţ, instituţii bancare, lnvăţl

mînt, familie); 

- secretariat de birou (carnet de note, 
agendă telefonică etc.); 



- gestiune magazii de materiale, verifi
cări prezenţă stocuri minime necesare sau tn 
exces, etc. ; 

- microbază de date, pentru păstrarea 
şi căutarea celor mai diverse informaţii, în 
funcţie de criterii prestabilite. 

activităţi cu caracter industrial : 
- achiziţie şi prelucrare de date ; 
- control procese industriale. 
activităţi de cercetare-proiectare : 
- calcule inginereşti ; 
- calcule matematice şi statistice ; 
- calcule economice ; 
- simulări de procese; 
- proiectare asistată. 
activităţi tn agricultură : 
- administrare terenuri ; 
- urmărire lucrări agricole ; 
- gestiune de resurse. 

- activităţi cu caracter educativ-formativ : 

- lnvăţarea programării microcakula
torului; 

- tnvăţare asistată de Tll-VL S. 
- activităţi cu caracter de memorare 

(întrebări/răspunsuri) ; 
- activităţi de tig logic ; 
- simulare şi modelare (trafic rutier, 

pilotaj aeronave, etc.) ; 
- învăţare limbi străine, reguli gramati

cale, dicţionare ; 
- jocuri ce dezvoltă aptitudinile logice, 

decizionale, etc. 
- activităţi cu caracter medico-sanitar : 

- evidenţa pacienţilor şi a anamnezei 
bolii ; 

- diagnostic asistat de calculator ; 
- evidenţa medicamentelor, a posolo-

giei de administrare, a lncompatibllltăţli între 
diverse medicamente ; 

- evidenţa traseelor de acupunctură ; 
- trasare bioritm. 

un bun TIM.S posedă multe calităil : 

Partea determinantă a preţului oricărui sis
tem de calcul actual este stabilită de periferi
cele utilizate (dispozitive de afişaj alfanumeric, 
memorii externe pe suport magnetic etc.), 
costul lor depăşind fn multe cazuri pe cel al 
unităţii centrale. Perifericele costisitoare, ob
stacolul principal tn calea diseminării puterii 
de calcul în toate domeniile de activitate, au 
fost înlocuite tn cazul TIM. S-ului prin : 

- tastatură elastică ultraplată, fără piese 
mecanice în mişcare, cu un înalt grad de fiabili
tate, permiţind utilizatorilor comunicarea cu 
microcalculatorul. 

- bransarea directă la borna de antenă a 
unui receptor de televiziune alb-negru, color, 
monitor obişnuite, care serveşte astfel la vizuali
zarea programelor introduse, a rezultatelor 
emise de programele de aplicaţie, trasării de 
grafice pe ecran, etc. 

- branşarea la bornele de microfon, respec
tiv difuzor, a unul casetofon sau magnetofon 
mono sau stereo de orice tip, permiţînd astfel 
salvarea pe bandă sau casetă a programelor in
troduse de la tastatură şi reîncărcarea lor ra
pidă în memoria microcalculatorului, ori de ctte 
ori este nevoie. 

De remarcat că nu sint necesare nici un fel 
de modificări ale receptorului TV sau casetofo
nului, respectiv magnetofonului. 

- opţional, la cererea utilizatorilor, se poate 
ataşa microcalculatorului TIM. S şi o minilm· 
primantă, cu lăţimea rindului de 40 de carac
tere, avînd astfel posibilitatea înregistrării pe 
hîrtie a informaţiei ce se afişează pe ecranul TV. 

- disponibilitatea la 2 conectori a interfeţe
lor de imprimantă serie sau paralelă (Scamp, 
Robotron, etc.). 



- disponibilitatea la conector a magistrale) 
de sistem. 

- memorie internă extensibilă de la 48 
Kocteţt pină la 80 Kocteţi : funcţie de specifi
cul aplicaţiei. 

Inteligenţa TIM. S-ulul nostru, asigurată de 
interpretorul pentru programe de limbaj BASIC, 
conferă acestuia o serie de facilităţi : 

- calcule în virgulă flotantă cu o precizie 
de 9 cifre zecimale semnificat1ve. 

- gestiune de date, memorate sub formă 
numerică sau de şiruri de caractere. 

- posibilitatea de lucru sub CP/M (varianta 
cu floppy). 

- posibilitatea cuplării la reţea heterogenă 
de microcalculatoare. 

- gamă completă de funcţii matematice 
(sinus, cosinus, logaritm etc.). 

- posibilitatea definirii unor funcţii. 
- instrucţiuni puternice pentru prelucrare 

grafică imagini. 
- instrucţiuni pentru programarea culorii. 
- posibilitatea apelării în BASIC a unor 

subrutine scrise în limbaj maşină, pentru apli
caţii speciale. 

- posibilitatea controlului pe variabilele 
sistemului. 

- două viteze de operare. 

pentru oei care doresc date mal exacte : 

SpecWcaţti TIM.-S: 

:UNITATE CENTRALA 

- realizată cu microprocesor ZS0B, cu lun
gimea cuvîntului de 8 biţi şi viteză de prelucrare 
de aprox. 300 OOO instrucţiuni/sec. respectiv 
500 OOO instrucţii/sec. 

- memorie RAM video de 8 Ko. 
- memorie EPROM, care constituie supor-

tul fizic al interpretorului BASIC, avînd o ca
pacitate de 16 Kocteţl. 

- memoria RAM destinat! utilizatorului 
este de 48 Kocteţi. Din memoria RAM se ocupi 
aproximativ 7 Kocteţl pentru memoria-ecran fi 
pentru sistem. 

- tn varianta CP-M cu driver de minifloppy 
memoria destinată utilizatorului este 64 Ko. 

TASTATURA 

- este de tip ultraplat, fără părţi mecanice 
tn mişcare, sau tastatură în relief, avînd 40 de 
taste (litere mari, cifre zecimale 0-9, caractere 
speciale şi caractere semigrafice), plus tastele 
cifrelor zecimale şi tastele de mod dublate. 

DISPOZmV DE AFIŞAJ 

- este constituit dintr-un televizor color 
inu monitor color sau televizor alb-negru obiş
nuit, comandat de TIM-S ln trei regimuri de 
lu~u : regim alfanumeric, tn care se afişează 2l 
de I inii a cîte 32 de caractere fiecare, regim edi
tai c:, in care se pot edita linii BASIC şi re&Zim 
grafic cu o rezoluţie de 256 X 192 pixeli. 

- se pot utiliza 8 culori cu strălucire ,1 cli
pire, precum şi 22 caractere grafice definiM de 
utilizator. Se pot utiliza şi 16 caractere aem!
grafi.:.e. 

MEMORIA EXTERNA 

- este asigurată de interfaţa pentru caseto
fon/magnetofon, cu o viteză de transfer a Infor
maţiei de aprox. 1 500 baud, permiţind stocarea 
datelor şi programelor pe suport magnetic 
(casetă/bandă) pentru reîncărcări ulterioare 
rapide. Controlul nivelului de înregistrare/re
dare este automat, cu afişarea de mesaje la de
tectare de nivel incorect. 

- opţional, una din variante asigură memo
ria externă pe unitate duală de mlnifloppydlsc. 



INTERFAŢA SERIALA 

- asigură trensf erul asincron la viteze va
riabile, al informaţiei cu exteriorul, permlţ!nd 
cuplarea cu un alt sistem de calcul (direct sau 
prin modem şi linie telefonică). 

Respectarea standardului RS232C asigură cu
plarea cu terminale sisteme de calcul de tip 
DAF2010, Ml18, IlOO, cft şi cu imprimante se
riale (ROBOTRON 6311, etc.). 

INTERFAŢA P .-\RALELA DE 8 BIŢI 

- asigură cuplarea cu imprimante (MIM 40, 
SCAMP 9335, DZM 180, ROBOTRON 1152, VI
DEOTON ES184, etc.), permiţfnd listarea conţi
nutului ecranului sau a rezultatelor execuţiei 
diverselor programe. 

MAGISTRALA LA CUPLA 

- asigură cuplarea unor extensii hardware 
la magistrala microsistemului. 

IEŞIRE AUDIO PE DIFUZOR 

- asigură pe de-o parte funcţia de martor 
al apăsării unei tasta (la recepţia corectă a ca
racterului tastat se emite un „beep" scurt), iar 
pe de altă parte permite generarea de sunete 
prin program folosind instrucţiunea BEEP, sau 
folosind rutine scrise tn cod ma.şină. 

SURSA DE ALIMENTARE 

- asigură tensiunile de alimentare necesare 
funcţionării microcalculatorului ( + 5V ; 2A ; 
-5V, ± 12V ; O,iA). 

!,, 

VARIANTE DE LIVRARE 

- TIM.S - 101 - Unitate centrală cu inter
faţă : TV a/n cu nuanţe de gri, monitor şl 
TV color, interfaţă casetofon, interfaţă 

serială şi paralelă, magistrali externi, 
sursă de alimentare. 

- TIM.S - 102 - Varlanti standard a/n cu
prlnzind unitatea centrală, casetofon ~I 
televizor a/n. 

- TIM.S - 103M - Variantă cuprinzlnd uni
tatea centrală, casetofon şi monitor color. 

- TIM.S - 104 - Variantă opţiune a/n cu
prinztnd unitatea centrală, casetofon, TV 
a/n şl imprimantă. 

- TIM.S - 105M - Variantă cuprinzfnd uni
tatea centrală, casetofon, monitor color 
şi imprimantă. 

- TIM.S - 106 - Variantă extinsă cuprin
ztnd unitatea centrală, TV color, impri
mantă şi unitate duală minifloppy. 

- TIM.S L 107 - Variantă reţea cuprlnzind 
configuraţia TIM.S - 106 şi interfaţa de 
reţea heterogenă de microcalculatoare. 

testele Banchmark 

teste BM BMl BM2 BM3 

Sinclalr ZX Spec-
trum 4 340 100 8 300 100 20 760 100 

TIM.S 
3,5 MHz 4 080 94 7 920 95,4 19 920 96 
8 MHz 2 860 66 5 520 66,5 13 900 86,9 

teste BM BM4 BM5 BM8 

ZXBpectrum 19 600 100 23 860 100 53 720 100 
TIM.S 

3,5 MHz 18 980 96 22 280 93.4 50 700 94,4 
6 MHz 13120 66,9 15 540 65,2 35 340 65,8 

testeBM BM7 BM8 

ZXSpectrum 79620 100 239 060 100 
TIM.S 

3,5MHz 76000 91,5 228640 95,6 
6 MK.7! 6302<1 66,fJ 159 980 66,9 



PROGRAMAREA MICROOALCULATORULUI 

- se execută fie prin introducerea de la tas
tatură a programelor, fie prin citirea pe casetă 
audio a unor programe create şi salvate anterior. 

Salvarea pe casetă este necesară, deoarece la 
decuplarea alimentării conţinutul memoriei uti
lizator se pierde. 

EDITORUL DE LINII BASIC 

face analiză sintactică automată la scrie
rea unei linii. 

- are ri moduri de lucru cu 5 tipuri de 
cursoare : K, L, C, G şi E. 

- are cursoare la alegerea liniei şi la depla
sare pe linia editată. 

INTERPRETORUL BASIC asigură compati
bilitatea cu microcalculatorul ZX Spectrum 
Slnclair. 

- ocupă 16 Ko de memorie EPROM. 
- valorile numerice se reprezintă in format 

virgulă mobilă, pe 5 octeţi, cu un domeniu cu
prins intre l.E 38 şi 4.E-39, asigurlnd aprox. 
9-10 cifre semnificative exacte. 

- variabilele pot fi de tip numeric sau de 
tip şir de caractere. 

- numele variabilelor numerice simple pot 
fi din mai multe caractere. 

- tablourile pot fi de tip numeric sau de 
tip şir de caractere. 

- expresiile din cadrul instrucţiunilor pot 
conţine funcţii matematice (SIN, COS, TAN, 
ATN, LOG, EXP, SQR, ABS, INT, RND şi 
SGN şi funcţii definite, etc.). 

- variabilele sau tablourile de tip şir pot fi 
prelucrate printr-un set de instrucţiuni speci
fice (VAL, LEN, STR, CHR, INKEY etc.) care 

permit decuparea. ştrurUor tn subşiruri, conca
tenarea lor, etc. 

- instrucţiunile de prelucrare grafică per
mit generarea oricărei imagini pe ecran, faci
litim! foarte mult aprecierea cantitativă şi 
calitativă a soluţiilor numerice rezultate prin 
programe. 

Şiruri tntregi de valori numerice pot fi ln
locuite printr-o singură reprezentare grafică 
intuitivă. 

Domeniile de aplicaţie se întind de la repre
zentarea grafică a unor funcţii matematice la 
proiectarea asistată de calculator. Aceste. 
instrucţiuni permit : 

- trasare şi ştergere de linii Intre ori
gine spot şi un punct dat. 

- trasare şi ştergere cercuri şi curbe. 
- aflarea stării unui punct de pe ecran 

(aprins-stins). 
- aprinderea sau stingerea unui punct 

pentru o coordonată dată. 
- programele create de utilizator de la tas

tatură pot fi listate pe ecran, în vederea contro
lului corectitudinii lor. De asemenea, ele pot fi 
salvate pe casetă şi reîncărcate ulterior. Odată 
cu salvarea programului, se salvează şi zona de 
date utilizată, astfel incit la o reîncărcare ulte
rioară, utilizatorul va dispune de vechile date 
completate în execuţia precedentă. 

- limbajul utilizat este compatibil cu 
BASIC ZX - Spectrum - Sinclair, programele 
aplicative ale ZX - Spectrum-ului putînd fi 
preluate în totalitate de către utilizatorii 
TIM.S-ului. 

Realizatorii TIM.S-ului Vă doresc succes 
fn utilizarea sa, şi Vă roagă să transmiteţi toate 
sugestiile şi observaţiile Dvs. pe adresa : 

I.T.C.I. TIMIŞOARA - F.M.E.C.T.C. 
Str. Gb. Lazăr nr. 9 

Timişoara 1900 



TIM.S-personal computer or easy computlng 
Y our TIM.S 1s here 

Tbe resuit of the collaboration between Com
puter Research Institute Timişoara and Poly
technlc Institute Timişoara, the personal com
puter TIM.S produced at F.M.E.C.T.C. Timi
foara whose versatility, reliability, easy to 
use and attractive design make it helpfull in 
a large fia.Id of human activities. From the Edu
catlon, to the Engineering, Science, Statistics, 
end Real Time Process Control, TIM.S finds its 
utillty, arui wherever computing is needed, in 
amall-medium complexity applications, the 
oombination of performance and price, has re
commended it to professionals and amateurs. 

In depth uslng of TIM.S 1s achleved with a . 
minimum of programming effort, due to the 
BASIC Language lmplemented. The BASIC pro
graming language is quick to learn, easy to 
write and understand but provides powerfull 
instructions, which perform complex operations 
under a single instructlon code. 

Therefore no special skill ln programmlng or 
computing is required, and after only some trai
ning days, your TIM.S will become an usefull 
and dear frled. 

Y our TIM.S 1s ready to help you 

Some large scale applications for TIM.S : 
- Handling, for storage, management, pro~ 

cessing, a medium-size volume of informations, 
it is dedicated for : 

- finance activities in manufacturing 
oompanies, banks, institutions, family; 

- office/secretariat activities (notebook, 
telephone, agenda etc.). 

- materials management, planning and 
control; 

- reduced data-base for keeping and rl'
trievlng different infonnations, conformed with 
a prior criteria. 

- Manufacturing activities : 
- data aquisition and processing ; 
- industrial process control. 

- Research/development activities : 
- engineering ; 
- mathematics and statistics ; 
- simulation ; 
-CAD. 

- Agrlculture: 
- land administration ; 

- tillage survey ; 
- resources management. 

- Educational systems : 
- computer programming trainlng ; 
- computer assisted learning ; 
- memory exercises ; 
- logica! exercises ; 
- simulation and modelling ; 
- foreign language learning (dictiionary. 

grammar rules etc.) ; 
- intelligent toys and games. 

··- Medical activities: 
- pacients and disease evidence; 
- computer assisted diagnose; 
- medicines management ; 
- acupuncture ; 
- biorithm curves. 
Military activities : 
- tactio simulation and modelllng ; 
- real-time control of antlaercraft de-

fence; 
- ballistics. 

TIM.S has a lot of qualitles 

An important part of the price of all compu
ter systems is detennined by the price of peri
pheral devices used (displays, externai memo
rie■ etc.). The rate Peripheral price/CPU price 
is, in most cases, the principal impediment in 
promoting computing techniques in many acti
vities. 

The deslgners of TIM.S looked for economi
eal performance and have chosen for peripheral 
devlces: 

- a flât membrane keyboard, very reliable, 
providing a communication link between the 
user arul the system. 

- as VDU, the user can connect via annte
rae input, any type of black and white, color 
TV receiver or CRT monitor. On the TV screen 
under TIM.S control, will be dlsplayed the pro
grams in ASCII code, numerica! results or 
curves, graphic composltlons, or other lmage 
that the operator requires. 

- externai memory device is provided 
trough connecting via the MICROPHONE input 
and loudspeaker/output, any cassette tape de
vice, or magnetic tape recorder, mono or stereo. 
This allows a great volume of lnformations : 
programs or data to be stored for further use. 



It is to be noted that the TV set or cassette/ 
magnetic tape recorder require no modification 
to allow the use within the TIM.S system. 

- as an option, when the customer require, 
a convenient, lowcost miniprlnter can he con
nected, for printing program text, results and 
other inf ormations displayed on the screen. 

- connectors provided for serial and paral
lel printer. 

- internai memory expandable from 48 KB 
to 80 KB, when the application requires. 

- the system bus is available ot one connec
tor on the rear side. 

The versatility of TIM.S is achieved by the 
BASIC interpreter implementing the following 
facilities : 

- floating polnt assuring 9 decimal digits 
accuracy. 

- data management. The information can 
de represented in numerica! format or string of 
characters. 

- a large range of mathematical functions. 
- powerfull set of matrixs operations. 
- image processing instructions. 
- the possibility to call machine coded sub-

routines. 
- CP/M. operating system available for the 

TIM.S-106 model. 
- TIM.S can function as a master or ·slave 

station in a microcomputer network. 
- user definable functions. 
- colour definable instructions. 
- 2 operating speeds. 

TIM.S features 

CPU 

- bunt around the ZB0B microprocessor, 
TIM.S has a 300 OOO or 500 OOO instructions/sec. 
throughput. The word size is 8 bits. 

- it is provided with 8 KB VIDEO-RAM. 
- it contains 16 KB EPROM memory where 

is included memory space for the BASI<il lnter
preter. 

- also includ ed is space for user oreated 
programs in the 48 KB RAM. ln thls space 7 KB 
are assigned to the SCREEN MEMORY and 
system necessitles. 

- the CP/M compatible model requlres 
6-l KB user memory and a mini-floppy driver. 

KEYBOARD 

- it is a flat membrane keyboard with 40 
keys (capital letters, decimal digits O ... 9, spe
cial characters and semigraphic characters). Se
parate numeric and mode keypads provided. 

DISPLAY 

- may be used any type of black and white 
TV receiver. Displaying is macle under the 
TIM.S control in 3 different modes : 

- alphanumeric mode when are displayed 
22 lines X 32 characters. 

- text mode - when BASIC program lines 
can be edited. 

- graphic mode when 256X 192 pixels 
are displayed. 

- up to 8 colours can be displayed simul
taneously and also is available the brightness 
and blinking control. For complex design work 
22 graphic characters user definable and 16 se
migraphic characters are provided. 

EXTERNAL MEMORY 

trough the use of the cassette magnetic 
tape recorder interface is provided the storage 
of data or programs on the magnetic tape at a 
rate of transfer of 1 500 bauds. 

The oontrol of read/writhe levels is provi
ded and lncorrect levels messages are displayed. 

- the TIM.S-106 model is supplied with 
• dual mlnl-fioppy device. 

SERIAL INTERFACE 

- allows to connect another system (direct
ly or via modem and telephone line), providing 
asynahronous data transfer at variable transfer 
rates. 

It respects all the logieal, electrical, and ti
mlng eonstralnts of the RS 232 C standard inter
faee, featurlng the easy eommunication with 
DAF 2010, M 118, I 100, ROBOTRON 6311, etc. 

8 BITS PARALLEL INTERFACE 

- trough the 8 blts parallel lnterface, the 
prlnters llke: MIM 40, SCAMP 9335, DZM-180, 
ROBOTRON 1152, VIDEOTON ES 184, etc. may 
be connected to produce text, graphic or other 
document printing. 

24 BITS PARALLEL INTERFACE 

- part of the system bus lines brought to 
a special connector facilitate hardware exten
tion for special applications. 

EXTENSION BUS 

- provided for hardware extension trough 
system bus connection. 

AUDIO OUTPUT FOR LOUDSPEAKER 

- provides sound generation trough pro
gram (instruction BEEP or machine-coded rou
tines). In addition a short 'beep' is produced for 
any key pressed. 



POWER SUPPL Y 

- the personal computer power supply pro
vides the following voltages: +5 V/2 A; 
-5 V/0,5 A; ± 12 V/0,5 A. 

VERSIONS AVAILABLE 

- TIM.S - 101 - including CPU interfaced 
with: B/W, color CRT monitor or TV re
ceiver, cassette interface, serial and pa
rallel interfaces, extension bus, power 
supply. 

- TIM.S - 102 - B/W standard model inclu
ding CPU, cassette and B/W TV. 

- TIM.S - 103M - includind CPU, cassette 
and color monitor. 

- TIM.S -104 - option B/W model including 
6'PU, cassette, B/W TV and printer. 

- TIM.S - 105M - includind CPU, cassette, 
color monitor and printer. 

- TIM.S - 106 - extended model including 
CPU, color TV, printer and dual mini
floppy storage. 

- TIM.S - 107 - LAN model including the 
TIM.S - 106 and the necessary interfa
ees for linking in a microcomputers net
work. 

BENCHMARK TESTS 

- allow the check of the execution speed of 
special standard programs (us and %). 

BM tests BMl BM2 BM3 

Slnclair ZX Spec- ...,-
trum 4 340 100 8 300 100 20 760 100 
i'IM.S 3,5 MHz 4 080 94 7 920 95,4 19 920 96 

TI:M.S 6 MHz 2 860 66 5 520 66,5 13 900 66,9 

BM tests BM4 BM5 BM6 

ZX Spectrum 19 600 100 23 860 100 53 720 100 
TIM.S 3,5 MHz 18 980 96 22 280 93,4 50 700 94,4 

TIM.S 6 MHz 13 120 66,9 15 540 65,2 35 340 65,8 

B:M tests 

ZX Spectrum 
TIM.S 3,5 MHz 

TI.M.S 6 MHz 

BM7 BM8 

79 620 100 239 060 100 
76 OOO 95,5 228 640 95,ff 
53 020 66,6 159 980 66,9 

PROGRAMMING THE PERSONAL 
COMPUTER 

- the user is allowed to run his own pro
grams read from the tape storage or created 
trough key input. 

Saving programs on magnetia medium is 
required because of the volatillty of RAM. 

BASIC EDITOR 

- features BASIEJ program-editing faclli
ties. 

- points-out sintax errors on every pro
gram line. 

- 5 diferent cursors identify 5 dlfferent 
operating modes : K, L, C, G and E. 

BASIC INTERPRETER provides the compa
tibility with ZX SPECTRUM Sinclair personal 
computer. 

- it requires 16KB memory. . 
- available in two optlons : 8 KB or 14 KB 

EPROM the second featuring matrix calculus 
instructions, subroutine call instructions and 
image processing instructlons. 

- the numerica! values are represented on 
5 bytes ln floating point format, within the 
range 1 . E38+4 . E-39, providing an apreciable 
accuracy for the 9-10 signifiant digits. 

- both numeric and string of oharac:ters 
variable are accepted. 

- the matrices are allowed to have only 2 
dimensions, and their elements can be nume
rica! or strings of character. 

- mathematical functions (SIN, COS, TAN, 
ATN,LOG,EXP, SQR,ABS,INT,RND,SGN) 
are allowed. 

- the name of the simple numeric variable 
can be constituted from one or more aharaeters. 

- a set of special instructions (VAL, LEN, 
STR, CHR, INKEY) process the variables or 
matrices of string or character type, in sense of 
dividing in sub strings, conneeting in series dif
ferent stings. 

- image processing instruetions perform : 
- generating a display in order to better 

evaluate the numerica! results. A single graphic 
intuitive image can be obtained from a sequence 
of numerica! values. 

The applicability extends over a broad 
range, from the representation of a mathemati
<'al function to CAD. 

- these instructions involve : 
- positioning the cursor in X-Y coor-

dinates. 
- tracing lines from the cursor to the 

indicated end point. 
- relative positioning of the cursor to 

an indicated point. 
- line tracifli relative to cursor origine. 
- circles and airves tracing or elearing. 
- blinking a pixel set to an indicated 

position. 
- the user's programs can be listed on 

the screen after every keyboard entry, for a 
better checking. The cassette interface facilitates 
saving/reading these programs and the updated 
data-bases. 

A BASIC ZX-SPECTRUM Sinclair compati
ble language is used facilitating applicative pro
grams interchangeability between TIM.S and 
ZX-SPECTRUM. 

The designer and producer of your TIM.S 
wish you a long arul steady frlendship and kf.nd
ly ask you to keep connection for all suggestions 
or informations you require, at the locatlon : 

1.T.C.L TIMIŞOARA- F.M.E.C.T.C. 
Str. Gil. Lazir nr. 9 

Timltoara 1900 



nepcoHanhHaSI MHI<po-8BM TIM-S 1111H HH(topMaT111<a 
aceM non py1<00 

06mee npencTasneHMe 

MHKpo-3BM TIM-S HBJUieTCH pe3yJlbTBTOM 
COTPYAHHtieCTBa Me:>1<.11.y TToJIHTexuuqecKHM l111-
CTHTYTOM - ÎHMnwoapa H 11ncrnTyTo14 no Bhl
tIKCJIHTeJibHOH TexHHKH ,u 11mpo,pManI,~H - Îl!· 
MHWoapa H npOH3BO)I.HTCH B <l>M34T4 - ÎHMH· 
woapa. MnKpo-3BM TIM-S npe,rr.uaJHaqena BHe
.11.penHIO HH!pOpMaTIIKH na WHpOKOM .Macwra6e 
BO Bcex o6JiaCTeii )I.eHCTBIIH, HatIHHaSI c JJ,OWKO,lb· 
HblM o6pa30BaHHeM )I.O BhICWero o6pa3oBa~JHH, 
npOJI.OJI>KaSI co CaMblMH pa3.1H11HblMH npW.\teHe
·HHSIMH B OOJiaCTH HH:>KeuepcTBa, OTlleTOB, 6yxraJI
TepcKHX pactieTOB H OKOHllIIBaH C ynpaBJieHHe~ 

npOMblWJieHHhIMH npoueccaMH B peaJibHOM Bpe

MeHH co MeHbWeif/cpe,rr..ueii ,CJIO:>KHOCTblO. 

MaKpo-3BM TIM-S no3BOJISier Bnecru Mom.

HOCTh BhillHCJieHHSI TaM r)I.e HY:>KHO H 3TO Be,.'J.eT 

K Il0BblWeHHIO npOH3BO.ll.IITMbHOCTII rpyJI.a. 

.UocrynHOCTb Ha 3TY MOIUHOCTb BblllHC.'lel;!HH 
6e3 KaKoi'! .TIHOO cneuuaJibHO?'t no;i.roTOBKH, 06e,_:
netn1BaeTCH H3hIKOM B3fl311"K (BASIC) 11a KOTO· 
phlM nporpaMMHpyiorcSI np1rneHemrn na MHKpo-
3BM «TIM-s~. Qqeu& JierKo MO)KHO ycnoIITb ero 
6e3 npe)KHHX 3118HH!i o nporpaMMHpoBaHHH MHK· 

po-3BM ; HJblK B3Ff311K jPHMeueH11hli\ na 
TIM-S BKJI10qaer n ce6H nne ocHoBHble orHoI11e
u11si He scer.:i.a nerKo KoM6mrnposaHHhlX : yMeH
llleHHaH C.lO)KHOCTb (yMelllll~HHhlli lll'IOOp HH· 
CTPYKUHil, npocToe OilHC3HHe HHCTpyKUHH) PI 

MOlllHhle HHCTPYKUHli (Il03BOJISIIOIUHe npoBO,llfTb 

CJIO}KHhIX onepa~Hii B paMK8.lt O,.'J,HOll PIHCTpyK

UIIH). îaKHM oopasoM, pa3pa60TKY nporpa111:\1 

MoryT npose:::ru II uecrreunaJIHCTbl :no uHcf>opMa

nrne, nocne KparKoro nepuo.l{a OJHaKoMJieHH.il 

(Bcero uecKOJibim .11.neif}. 

OpHMeHeHue MHI<po-8BM TIM-S 

06Jiacr& npHMeHeHHSI MIIKpo-3BM TIM-S 
o6wupua. Bor uecKOJihKO npIIMepoB : 

- B OTlleTHhIX paoOT CBSI38HHhIX CO CKJia,11,Ylpo,. 
BaHHIO, o6uapy~HB8HHIO H o6pa60TKOH cpe.11.Hero 
06'beMa .ll.8HHblX : 

- B 6yxraJI1epcKo-cpHH8HCOBbIX IlO)I.CIICTe
M8X (B Dpe.n.npHHTHH, roproB.ne, 6aHKOBCKHX 38· 
Be.11.enHil, o6pa30B8HHi\, B ceMbe, II T.JJ..) ; 

- B ceKperapIIaT (KHII:>KH8SI 3anHCKa, Te
JiecpOHHaSI KHH:>l<HaH 38IlHCKa) ; 

- B X03SIHCTBOB8HHH CKJia)I.OB C MarepH
BJIBMH, B npoBepKe H8JIHllMSI MHHHM8JlbHO Heo6-
X0JJ,HMblX 3anacOB H.'JH II36bITOK. 

- B npOMhIW.TieHHOJi .neHTe.TibHOCTH : 
- c6op H o6pat50TK8 )I.8HHbIX ; 
- KOHTpOJib npOMhIW.leHHbIX npouecCOB. 
B iHCCJie.U.OBaHIIH - npoeKTHpOBaHHH : 
- HH>KHHepHbie pac11eTbl ; 
- MaTeMaTHtieCKHe H craTHCTH'llecKHe 

pactieTbl; 
- 3KOHOMHtieCKHe pactieThI ; 
- CHMMYJISIUHSI npouecCOB ; 
- npoeKTHpoBaHHe C MHKpo-3BM. 
B ceJibCKOX03HHCTBeHHOH ,aeSITeJibHOCTH : 
- X03SilkTBOB8HHe yqaCTOK 3eMJIH ; 
- Ha6JIIO.l{eHHe seMJie,UeJiblleCKHX pa6oT ; 
- X03.Hi!CTB0B8HHe peccypcoB. 

B o6JiaCTII BOCilHTSHHSI li el5pa30l'l8HHSI : 

- 06y11euHe nporpaMMHpOBaHHSI MHKp0-
3BM; 

- 06yqe1rne c MHKpo-3BM TIM-S : 

- .rr.esiTeJlbHOCTb C 38IlOMIIH8IOIUHM xapaK-
repoM (sonpochI-OTBeTbI) ; 

- .11eS1TeJibHOCTb JioruqecKoro runa ; 

- CHMMYJISIUHSI H MO.l{eJIHpOBSHHe (yJIHll-
HOe .l{BlI:>l<eHHe, DHJIOTSlK B03.ll.YWHblX Kopat5neii 
H T . .l{.) ; 

- 06y11euue HHHOCTpaHHblMH H3blK8114H, 
rpaMM8THll6CKHMII npaBHJI8MH, CJIOBapH ; 

- Hrpbl pa3BHB8IOIUHe JIOrHtieCKHX cno
co6uocreA, peWHMOCTh, u JI.p. 

- .l{eSITMbHOCTh CaHHTapHo-Me.l{HUBHCKoro 
xapaKrepa: 

- y11eT nauueHTOB H 8H8MHe3HH 15oJie3HH ; 

- ,1J.HarHOCTHKa c MHKpo-3BM; 

- ytieT JieKapCTB, yqeT 06 npHMeHeHHH H 
a,!I.MHHHCîpHposaHHH JieKapcTB, o HeCOBMeCTHMO· 

CTH p83HbIX JieKapCTB ; 

- yqer Tp8CCOB .ll.JlSI npHMeHeHHH «aKKy

nyHKTYPbl> ; 

- H&HeceHHe 6HopHTM8. 

M111<po-8BM TIM-S oonanaeT cneny10IUHMH i<atJecTBaMH: 

Onp~eJISIIOIUSSI CTOpoHa CTOHMOCTH JIIOOOH 
C0BpeMeRH0H BblllHCJIHTeJibHOH CHCTeMbl ycraHaB
JIHBaeTCSI npH-MeHeHiHbIMH nepmpepHHHblMH yc-

rpoikTB8MH (ycrpoiicTBa aJiq>aBHTHO-UHq>posoA 
l:IH.1I.HK8UHH, BHeWHHe 3y Ha M8rHHTHOM HOCHTeJie 
H .l{p.) HX CTOHMOCTh npeBblWSSI 11acro CTOHMOCTh 



ycTpOHCTBa ynpaBJieHHH. IlepH<l>epHHHble ycTpolt
CTBa .noporoCTOS!ll.l,He - 3TO SIB.1S1eTCSI rJiaBHbIM 
npenHTCTBHeM B pacnpocTpaHeHHII BbIQHCJIHTeJlb
HOH MOlllHOCTn Ba ncex 06.1acTeii .neiicTBHSI. B MII
Kpo-3BM TIM-S OHH 3aMeHSIIOTCSI cne,1y10llI.HM11 : 

- IlJ10CKOH 3JJaCTJIQHOil KJJaBHaTypbI 6e3 Me
xaHJ-llJeCKHX 11.nm1<yllI.HX qacTeH, nonhillleHH011 
H3,1Ie)!<HOCTblO, lI03BOJIHIOll.l,aH coo6ll.l,eHHe n0.1h30-
BaTeJIH c MnKpo-3BM; 

- npHMbIM npHcoen.nHeHne:-.1 K 3a)KIIMY JI.JIH 
lIO,.'{KJIIOlJemrn aHTeHbl OObllJHbIX npHeMHHKOB TB 
liepHo-6eJJbIX, UBeTHbIX, MOHHTopa, C uenb!O BH3Y· 
a.1H3allllll BBOJJ.HMblX pe3yJibTaTOB npnKJiaJJ.HbIX 
nporpaMM H }I..1H HaHeCeHHH rpacpnKOB Ha 3Kpa
He, H T.;:c; 

- npncoe,lHHeHnH K 3a>l<HMY .II.JISI nO,'lKJIIO
qeHHH MHKpocpoHa, OTHOCHTeJJbHO .llHcpcpy3opa, 
MOHO l!Jllf CTepeo MarHnTocjJoHa HJJH KacceTOcpoHa 
mo6oro Tuna H T3KHM o6pa30M n03BOJJHeT 33l!Ul· 
TY Ha JJeHTe HJJµ KacceTe nporpaM:\1 B80;1,HMblX 
c K.'lanHaTypbI ii nx 6bICTPYIO neperpy3KY B HaM
HTb MHI<po-3BM, CKOJJbKO pa3 3TO ny}1rno. 

OTMeqaeM, QTO ne HY.>KHbl HHKaKH'~ H3:\!cHeh!IH 
n npHeMHHKe TB, KacceTOcj>oHe H.'IH ManmTo
cpotte: 

- .nonOJJbHHTeJJbHO, no Tpe6onaHHIO n0.1b30-

B3TeJIH, K MHKpo-3BM TIM-S MO.>KHO no,1.K.'l10-

1raTb MHIIHlletiaTa!Oll.l,He ycTpOilCTBO co II1Hp1rnoii 

CTpOKH 40 3HaKOB H 3TO llpHJI.aeT B03MO.>KHOCTb 

3alIHC3Tb Ha 6prnre 1mcpopMaunii lIOHBo11HIOll.l,HeCH 

na 3Kpane TB ; 

- rOTOBHOCTb y ,llBa pa3'beMa HHTep<t>eAcoB 
nocneJI.onarenbHoro HJIH napanneJibHoro neqara
lOll.l,ero ycTpoiicTBa (Scamp, Robotron H JI.p.) ; 

- roTOBHOCTb y pa3'bCMa CHCTeMHOH Manf
crpanH; 

- BHyrpeHSISI naMHTb c paClllHpeHHeM QT 48 
K6aiiron .no 80 K6ailT n 3anHc11MOCTH or cneuH
q>H1rnocrH npHMeHeHHH. 

l1HTeJ1J1HreHUHH TIM-S o6ecneQHBae-rcsi HH· 
TepnperepoM nporpaMM Ha H3b1Ke BEPl311K H 
oHa npn.laer uenblil PH.li. B03MO)KHOcTeif : 

- pacqefbl C lIJlaBalOll.l,eH 3aIIHTOii, C T011· 
HOCTblO 9 3HalJnTeJJbHbIX .!l.eCHTHlJHbIX UHq>p ; 

- OTlleT .!1.aHHbIX 3alIOMHHalOll.l,HX B UHq>pO
BOil cpopMe H.'IH B BHlle pH,llH 3HaKOB ; 

- B03MO.>KHOCTb pa6oTaTb 110,ll CP/M (BapH
aHTbl Ha q>JIOlIH) ; 

- B03MO.>KHOCTb lIO.llKJIIOlleHHH K ueo;ţHOpo.1-
HOH cern MHKpo-3BM; 

- lIOJJHbIH Ha6op MaTeMaTHlJeCKHX cj>yHKUHil 
(CHHYC, KOCHIIYC, JJOrapHTM, H ,llp.) ; 

- B03MO.>KHOCTb onpe;I.eJieHHH HeK0T0pblX 
cpyHKUHH ; 

- MOll.l,Hble HHCTPYKUHH JlJIH rpacj>HqecKoft o6-
pa6oTKH oro6pa.>KeHHH ; 

- HHcrpyKUHH .nnsi nporpaMMHpoeaHHH 
unera; 

- B03MO.>KHOCTb Bbl30Ba B B3fl311K lIO,llnpo
rpaMM HalIHCaHHbIX B MalllHHHbIH KO.li. JI,JIH onpe
.!l.eJleHHblX npHMeHeHHH ; 

- B03MO.>KHOCTb KOHTpOJISI Ha nepeMel!HblX 
CHCTeMbl; 

- JlBe CKopoCTH orrepHpORaHHH. 

TexHHlfec1<11e xapa1<TepMcTHKH MH1<po-8BM TIM-S 

UEHTPAJibHOE YCTPOfiCTBO: 

peaJIH30BaHo na MIIKponporţeccope 3 805 

(Z80B), ,llJIHHa C.'IOBa 8 6nTOB 11 CKOpOCTb o6pa-

60TKH nptt6JJ. 300 OOO HHCTPYKUHH/ceK. ornorn

TeJibHO 500 OOO 1mcrpyKUHH/ceK. 

' - naMHTb RAM BHJI.eo 8 KOaiiron. 
- naMS!Tb EPROM KoropaH HB.'Isiercsi 

q>H3HQeCKHM HOCHTe.r1eM HHTepnpeTepa 53fl311K, 

eMKOCTblO 16 Koaiiron. 

- naMHTb RAM npenHa3HalJeHa noJib30Ba

remo HMeeT eMKOCTb 48 K6aiir. 113 naMHTH RAM 

nptt6J1113HTe.'lbHO 7 K6aifT 3aHHTO ;n.nsi naMHTH-

3KpaH H ,llJIH CHCTeMbI. 

- B BapHaHTe CP/M co .npaifnepoM :1,11m11-

cpnonH, naMHTb npe..'lHa3HaQeHa IlOJlb30BaTeJIIO, 

m,1eer eMKOCTb 64 K6aifT. 

KJIABHATYPA 

- IlJIOCKaH, 6e3 Mexam1t1eCKHX ,.'{[\lf)l()'ll.l,HX 
11acrei1 H.ln o6btlJHaH K.rraimarypa, Ha 40 1rnanmu 

(nponH-Cllbie 6yKBbl, ;i.ecHTJI'IHble uncppbl 0-9, 

cneuna.1b11b1e 311a1rn II no.1ttrpa<j>ntJeCKHe 311aK11) 

IlJIIOC y .llBOeHHbIX KJlaB!llll JI,eCHTHlJHbJX UHcpp H 

cnoco6a pa6orbl. 

YCTPOPICTBO OTOBPA)KEHH5I 

COCTOHT H3 unerttoro npHeMHHKa TB HJIH 
llBeTHoro MOIIHTopa HJIH H~ o6bllJHOro qepuo/6e
.rroro npHeMHHKa TB, no..l ynpannenHeM 1 IM.-S B 
Tpex pe.>KHMOB pa60Tbl : ancpaBHTHO·UHcppouoii 
pe>I<HM C oro6pa>KetttteM 32 .'IHHHH Ha 32 3HaKOB 
Ka>I<i!.blil, pe)KHM H3.laHHH B KOTOpOM MO.>KHO H3-
,'laBaTb nHHHH 53fl3HK H rpacpw1ecKHH pe.>KHM 
c pa3pellleHHeM 256 X 192 TotieK. 

- MO.>KHO HCilOJlb30BaTb 8 ueeroe C 6neCKOM 
lf ~rnraHHeM ,na.>Ke H 22 rpacpH11eCKHX 3HaKOB 
onpe.!l.eJIHeMbIX IlOJlb30BaTeJleM. Mo.>KHO HCilOJlb· 
30BaTb H 16 lIOJIHrpacpHtieCKHX 3HaKOB. 

BHEII1H5I5I IlAM5ITb 

- 06erne11HnaeTCH HHTepcj>eHCOM ,llJIH KacceTO· 
cj>oHa/MarHnTOq>OHa, co CKOpOCTblO nepe.!l.alJH HH· 
q:>OpMaUHH rrpn6JJ. I 500 6ayn., lI03BO.lHIOll.l,aH 
CK.'l3JlHPOBaHHe ,naHHblX H rrporpaMM Ha MarHHT· 
TOM HOCHTeJJe (Kaccera-JJeHra) JlJIH CJ!e)ly!Oll.l,HX 
CKOpbIX neperpy30K. KoHTpOJlb ypoBHSI 3anHCH/ 

BOCIIpOH3Be.leHHSI npon3B0,1HTCH aBTOMaTH'lOCKHii 
c oro6pa>1<eHneM coo6mettHH rrpH o6napy>KeHHH 
HerrpaBHJlbHOro ypoBHSI. 

- OlIUHOHHO, O,llHH H3 Bap11aHTOB o6ecnelJII· 
Baer BHelllHIOIO naMHTb Ha .!I.BOHHHOM HaKOilHTeJie 
Ha MHHHq>JIOilH,llHCK. 



nocJIE}lO BA TEJibHbIPI HHTEPcI> EPIC 

- 06ecne1rneaeT ac1rnxpoHHy10 nepe,naqy HH· 
4>opMa1I,HH BHe npH nepeMeHHbIX CKopocTeii H no-
3BOJIHeT Il0.ll.KJIIOqeHHe K npyro,i BbiqHCJIHTeJibHOii 
CHCTeMe (Henocpe.ncTBeHHO HJIH qepe3 Mo,neM H 
TeJie<j>oHHOH JIHHHH). 

Co6JI10,r1.eHHe cTaHnapTa RS 232 C o6ecnequ
eaeT IlO.ll.KJIIQqeHHe K TepMHHaJiaM BbJqHCJIHTeJib
HOA CHCTeMbl THna }lA<l> 2010, M 118, H 100, H 
K nocJie,noeaTeJibHblM neqaTaIOW.HM ycTpoikTBaM 
(ROBOTRON 6311, H .np) . 

8-PA3P51,llHbIPI ITAPAJIJIEJibHblfl 
HHTEP<l>EFIC 

- o6ecnequeaeT no11KJIIOqeH1-1e Ha neqaTa• 
10w.ee ycTpoiicTno (MIM 40, SCAMP 9335, 
DZM-180, ROBOTRON 1152, VIDEOTON 
ES 184 ,H np.) H Il03B0JIHeT BbIHBJieHHe CO,!!,ep
>KaHHH SKpaHa HJIH pe3yJibTaT0M BblilOJIHemrn 
paJHblX nporpaMM. 

MArHCTPAJib Y PA3'bEMA 

o6ecnequeaer no,!l,KJIIO'lleHue 
pacnrnpeHHH TeXHHqecKHX cpe,!!,CTB 
Ha MarncTpaJIH MHKp0CHCTeMbl. 

HeKoropblx 
(hardware) 

BblXO,ll AY,UHO HA ,UH<l><l>Y3OPE 

- c O,ZlH0H CTOpOHbl o6ecneqHeaeT <l>YHKUHIO 
CBHlleTeJIH Ha>KaTHH KJiaBHIIIH (npH npaBHJibllblM 
npHeMe Ha>KaToro 3HaKa Bbl.llaeTCH KpaTKOBpe
MeHHhlH «BEEP»), a c npyroii cropoHbI noJBO· 
JJHeT reHepupoeaHHe 3BYKOB qepe3 nporpaMMY, 
npuMeHHB HHCTpyK1.1,H10 BEEP HJIH noAnporpaM
MY HanucaHHYIO B MallIHHHblH KO.U.. 

HCTOtIHMK nHTAHH5I 

o6ecnequeacr nanpHiKCHHe nuTanmr qeol5-
xo.n.HMOH <j>yHKUHOHHponaHIIIO MHKpo-3BM ( + 5B, 
2A, -5B, ± 12B, 0,5A). 

BAPMAHTbl ,UJI5I ITOCTABKH 

TIM-S 1 O I UeHTpaJibHoe ycrpoiicTB0 c HHTep
<j>eiicoM qepHo/6eJioe TB co cepoii HIOaH
coii, MOHHTOP H 1.1,BeTHOii npHeMHHK TB, 
HHTep<j>ei'ic co KaccerocpoHOM, nocJie,noea
TeJibHhIIi H napa.'JJieJibHbli"I H!lîCpcpeiic. 
BHellIHHfl MarncrpaJib, IICTOtJ]HlK TIHT31l!IH. 

TIM-S 102 Cran.n.apTHblii eapuaur 11epno/6e
Jibiii H COCTOHT II3 1.1,eIITpaJibHOro ycrpoi"I
CTBa, KacceTOq>OH li npHeMHHK TB qepno/ 
6eJiblii. 

TIM-S 103M - BapuaHT cocr0Hm11ii H3 ue11-
Tpa.'lbnoro ycrpoikTBa, Kaccerocpona H 
l.!.BCTH0ro M0HHT0pa. 

TIM-S 104 Onunottnh11~1 napna11r qepHo/6eJ1hlii 
CO,!!,ep}K3ll.l,HHCH 1.1,CHTpaJJbl!0e ycTpoi'iCTBO 
KacceTOq>OH, npneMHHK TB 11ep1rn/6e.'Jblli 1:1 

aeqaTa10w.ee ycTpoiicreo. 

TIM-S 105M - BapnaHT co.n.ep>KalltHR ueH
TpaJibHoe yc'I'pOHCTBO, Kaccero<t>oH, 1.1,BeT· 
Hoii MOHHrop H aeqaraIomee ycrpoficTBo. 

TIM-S 106 a>a~mHpeHHblii eapHHT V<OT0pbu1' 
C0CT0HT H3 1.1,CIITpaJJbH0ro ycrp01iCTB8, 
npneMHHKa TB ueernofi, neqaTa10mero 
ycrpoiicrna H llBOHHHoro HaK0ilHTeJIH MH· 
m1<1>.1onH. 

TIM-S 107 CeTeBoH eapnattr Korophlii cocToHT 
H3 KOH<j>Hrypau;HH TIM-S 106 1-1 HHTeptj)eik 
HeO,ZJ.HOpO,lHOfl ceTH MHKpo-3BM. 

TECTbl „Banchmark" 

ÎCCTbl B.\\ BMl BM2 Bl\:13 

Sinclar ZX Spec-
trum 4 340 100 8 300 100 20 760 100 

TIM·S 
3,5 M r1~ 4 080 94 7 920 

6 Mru2 860 6G a s20 
95,4 19 920 96 
66,5 13 900 66,9 

ÎCCTbl BM 

ZX Soectrum 
TIM-S 

BMt BM5 BM:6 

]9 600 100 2! 860 100 53 720 100 

3,5 Mrut8 980 96 22 280 93,4 so 100 94,4 
6 ,\ffu 1.3 120 06,9 15 540 65,2 35 3·10 65,8 

TecTbl BM BM 7 BM I 

ZX Spect:·um 
TIM-S 

3,5 Mru 
6,1\'.fu 

79 620 100 239 060 100 

76 OOO 95,5 228 G40 95,6 
53 020 66,6 159 980 66,9 

IlPOrPAMMPOBAHHE MMKPO-3BM 

- BblTI0.lHHeTCH .1H60 BB0JJ.0M nporpaMM C 
KJiaBHaTypbI, JJH6o cqHTbIB3HHeM C ay,nH0I<aCCe• 
Tbl nporpaMM nanHC3HHblX H 3aW.HW.eHHblX npe.n
BapHaTe.'JbH0. 

3am.HTa Ha KacceTy Heo6XOJJ.H'.\fa H3-33 T0ro 
1ITO npH OTKJIIOqemrn IlHT3HHSI conep>KaHHe naM
HTH IlOJlb30BaTeJISI TepsreTCSI. 

113,llATEJib JIMHHH B3P13HK 

- BblilOJIHSleT aBT0MaTHqHo CHHTaKcHqecKHft 
anaJIH3 apH 33IlHCH 0,!1,HOH JIHHHH. 

- HMeeT 5 cnoco6a pa60Tbl co 5 T11TIOB 
CKO.'lb3Hll.l,HX KOHT8KTOB: K, I, C, C H E. 

- 1rneer CK0JJb3Slll.l,He KOHTaKTbl npH Bbl6ope 
.'IHHHH H npH nepe'.\1<.'lll,Clllllf Ha H3,1J.8HllOH JJIIHJIII. 

HHTepnperep 63R3HK - o6ecnetmnaeT co
nMecruMocTb co MllKpo-3BM ZX Spectrum Sin

dalr 
- 3amniaer 16 K6ai1T naMHTH EPROM. 
- uucpponaH neJintuma npe11cranJJeHa B BH.le 

nJJana10mei1 3anHTOii na 5 K6aiiTOD, c 06.riacTbIO 
Me>l<.lY l .E-38 11 4.E-39 n 06ecne11anncr np116.1 
9.10 TOtJHbIX crapumx UH<pp. 

- nepeMem-1bIe Moryr 0blTh u;Hcpponoro THna 
H.1H Tuna pH,11. 3H8K0B. 

- 11a11MettonamIe npocTblX 1I,Hq>p0BhIX nepe
MeHHblX MO:iKeT 6b1Tb H3 HeCKOJibKHX 3H3KOB. 



- KapTHHbl Ta<5JIHllbl / MoryT <5b1Tb llH<f,poao
ro THna pH..'l 3HaKoa. 

- Bbipa>KeHHH H3 HHCTPYKUHH co.11.ep>KaT Ma
TeMaTHqecKHe <l>YHKUHH (H onpe.11.eJieHHble <l>YHK
UHH, H.T . .11..). 

- IlepeMel!Hble HJIH KapTHHbl THna pH.n 311a
K0B M0>l<H0 oGpa0OTblBaTb HaoopoM cneUH<f>H 1I· 
HblX <l>YHKUHII (KoTopble no3B0JIHIOT Bblpe3KY PH· 
JlOB B no,!1,pHJJ.ax, HX K0HKaTeHaumo, H.T.,ll.) 

- 11HCTPYKUHH rpa<f>HqecKOH oopaoOTKH no3-
B0JIHIOT reHepHposaHHe JIJOooro 0106pa>1<eHHH Ha 
3KpaHe, H ooJiertiaJOT K0JIHqec1seHHY10 oueHKY 
U:H<f>pOBblX pemeHHÎÎ BblTeKalOlllHX .H3 nporpaMMbl. 

UeJible pHJJ.bl UH<f>posblx seJIHtIHH M0>KH0 3a
MeHHTb 0;'ll!HM HHTYHTHBHblM rpa<J>HqecKHM npe,u.
CTaBJiem1e~1. O6Jiacn1 npHMeHeHHH pacnpocTpaHH· 
IOTCH 0T rpacjrnqeCKoro npeJJ.CTaBJieHIIH M8TeMa
rnqecKHX <l>YHKUHA .110 npoeKTHp0BaHHH C MHKpo-
3 BM. 

3TH HHCTPYKUHH no3B0JIHIOT : 
- 11a11ece1rne H CTHpa,me JIHHHH Me>K,a.y na

tiaJIOM .r1yqa H }I.aHIIOit T0qKH. 
- H8Hece1111e II CTHpaHHe Kpyra H KpHBblX. 
- Y3Haaa1111e C0CT0SIHHH O,llH0H ToqKH Ha 

3KpaHe (3a>1<>1<eHhlii-rameHHblt'i). 

- S8>KHr8HHe H rame.Hbe O.!{HOI TOIIK:H Jl.Jlj[ 
.!18HHOft KOOp,llHHaTbl. 

- nporpaMMbl C03Jl.BHHble c KJIBBH&Typ111 
noJlb30BaTeJieM M0>KHO neqaTaTb Ha 3KpaHe ,llJUI 
K0HTP0JIH HX npaBHJibH0CTH. 11x M0>KH0 3amH
maTb Ha KacceTy H nocJie 3Toro neperpy>1<aTh 
CH0Ba. BMCCTC C 3alllHTOH nporpaMMbl, 3alllHlll8· 
eTCH H npHMeHHCMaH 30Ha .u.aHHblX, TaK 'ITO npH 
neperpy3Ke D0Jib30B8TCJib HMCCT B pacnopH>Ke
HHIO CTapble ,llaHHhle JJ.OD0JIHeHHble B npeJJ.bl.iI.Y· 
meM HCD0JIHeHHH. 

npHMeHHeMblA H3blK COBMeCTHMhlft C 
BASIC ZX-Spectrum-Sinclai!r, npHKJiaJlHhle npo
rpaM~hl ZX-Spectrum-a, MoryT 6b1Tb npH.HHThl) 
noJIHOCThIO noJih30BaTeJI&HMH MliKpo-3BM TIM-S. 

IlpoH3BO..lHTeJIH MHKpo-3BM TIM - >KeJiaIOT 

BaM ycnexoa a ee npHMeHeHHIO H o<5pamaiorcH c 

npoc&6oA nepeJlaTb ace aawH JaMetiaHHH H npe,1.

JI0>KCHHH no a.11pecy : 

HT'IH-C,M3'1T'I THMawoapa 

yn. r. Jlusp M 9 
ÎHIIRWO&pa 1900 
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